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Hgring over interessen for frekvensbandene 1,5 GHz, 3,5 GHz og 26 GHz

Energistyrelsen har den 11. juli 2018 med frist for besvarelse den 31. august 2018
lanceret en hgring, der skal afdeekke interessen for ovennaevnte frekvensband.

Teleindustrien (TI) finde det meget positivt, at Energistyrelsen har taget dette initia-
tiv, idet det er vigtigt snarest at fa truffet beslutninger om hvordan og hvornar, der
kan sikres adgang til de respektive frekvensband.

Behovet for adgang til yderligere frekvensressourcer er stort. Baggrunden herfor er,
at der dels fortsat er behov for en vaesentlig udbygning af kapaciteten i bestaende
net, dels at der er behov for vaesentlige frekvensressourcer i forbindelse med den
kommende opbygning af 5G-netveerk.

De enkelte selskabers interesse for de enkelte frekvensband er ikke noget som kan
drgftes i brancheregi, da det rummer konkurrencemaessige aspekter. Branchen afgiver
derfor ikke et konkret hgringssvar.

Selskabernes konkrete interesse vedr. frekvensbandene vil blive afspejlet i de indivi-
duelle hgringssvar, der afgives.

TI vil alene benytte lejligheden til at ggre opmaerksom pa et par generelle forhold.

Tilrettelaeggelse af TDD-drift
Jf. 3GPP-specifikationerne og Energistyrelsens frekvensplan er bade 3,5 GHZ og 26
GHz bandene lagt ud til TDD-drift.

Hvis to net anvender TDD-frekvenser i det samme geografiske omrade, og dette sker
ukoordineret nettene imellem, skal der vaere en betydelig frekvensmaessig afstand
mellem de bandkanter for de respektive net, som er teettest pa hinanden. Dette skyl-
des overhgring, f.eks. mellem to mobiler i naerheden af hinanden, hvor den ene sen-
der (kraftigt signal), samtidig med at den anden modtager (svagt signal), eller mellem



to basisstationsantenner, der kan ‘se’ hinanden, som hhv. sender og modtager samti-
dig. Filtrering kan mindske generne ved overhgring mellem basisstationer, men er for-
bundet med brug af guardbands, hvilket er det samme som uudnyttet spektrum.

Alternativet hertil er, at alle basisstationer uanset net, som opererer i samme TDD-
bénd, og som kan se mindst en anden basisstation, skal have deres timeslots for
transmit og receive synkroniseret. Dette findes der Igsninger for, men driftsformen
forudseetter, at der mellem operatgrerne er enighed om, i hvor stor en del af tiden
spektrum skal anvendes til hhv. downlink og uplink.

I udgangspunktet ma det anses for gnskeligt at undga frekvensspild, hvilket tilsiger,
at det som et vilkar forud for frekvenstildeling er fastlagt, at der skal anvendes syn-
kronisering mellem net, som har tilstgdende TDD frekvenstildelinger. I praksis mellem
alle net, som anvender kontinuerligt spektrum. I det tilfeelde bgr en auktion designes,
sa den enkelte byder kan erhverve spektrum netop svarende til den stgrste band-
bredde, teknologien understgtter i det pagseldende frekvensband.

Hvis det omvendt fastlaagges, at der ikke er pligt til etablering af synkronisering mel-
lem net, skal det ideelt set vaere muligt at erhverve spektrum svarende til den stgrste
bé&ndbredde, teknologien understgtter i det pagaeldende frekvensband plus ngdvendigt
guardband. Det bemeerkes, at ‘'ngdvendigt guardband’ ikke behgver at veere det
samme, hvis der er tale om en tildeling placeret mellem to andre tildelinger, som hvis
tildelingen ligger op til den gvre eller nedre kant af det pagseldende frekvensband.

Det bemaerkes endvidere, at hvis der i en tildeling er indregnet spektrum til guard-
band(s), er det pa baggrund af teknisk-gkonomiske forhold ikke givet, at der kan hen-
tes en forbedring af spektrumudnyttelsen ved alligevel at anvende synkronisering.

TI skal opfordre til, at disse forhold indgar i Energistyrelsens overvejelser om udbud af
TDD-spektrum.

Licensfri anvendelse af en del af 26 GHZ b8ndet

Pga. tab egner 26GHz-bandet sig ikke til skabelse af indendgrsdsekning udefra. Det
forventes dog, at der kan opnas god indendgrs deekning med det under anvendelse af
indendgrs systemer, og pga. tab i vaegge og etageadskillelser vil der vaere god isola-
tion mellem sadanne lokaliserede anvendelser, at der naeppe er behov for at synkroni-
sere senderetningerne mellem forskellige systemer, selvom de anvender det samme
spektrum. Hertil bidrager, at der i 3GPP arbejdes pa protokoller og algoritmer til mini-
mering af gensidige forstyrrelser mellem 5G radioenheder, som opererer tzet pa hin-
anden i tilladelsesfrit spektrum.

Der ses et stadig stigende behov for etablering af anlaeg til indendgrs daekning. Sa-
danne bestar oftest af en del, som fra et sted i bygningen fordeler radiosignaler ud til
et antal antenner, placeret sa der opnds sammenhangende daekning, et ADAS, Active
Distributed Antenna System. Signhalerne stammer fra udstyr tilsluttet anlaegget, og
som tilhgrer en eller flere mobiloperatgrer. Der anvendes samme frekvenser ude og
inde, og hvert fordelingsanlaeg er designet i forhold til anvendte frekvensband, ofte
flere, og etagernes grundplan. Det er en koordineringstung, kraevende, for alle parter
dyr og ofte langstrakt affeere at skabe indendgrs daekning pa den made.



Hvis der uden vaesentligt tab af kapacitet i makronettene kan afsaettes spektrum mal-
rettet til indendgrs anvendelse, vil problemet med interferens mellem inden- og uden-
dgrs daekning forsvinde. Dannes dakningen inde gennem anvendelse af flere, evt.
mange, sma enheder, slipper man bade for anlaeg af traditionelt ADAS og brug af ge-
nerelle basisstationer som signalgivere.

Ngdvendige forudsaetninger for en sadan aendring er dels, at det dedikerede spektrum
kan give mindst samme kapacitet inde som opnas ved traditionel ADAS-Igsning, dels
at den alternative Igsning understgtter sharing af kapacitet, s& mobilbrugere under in-
dendgrs deekning stadig ‘ser’ deres vante mobilnet. Det noteres i den sammenhaeng,
at sharing og andre fleksible anvendelser af radioressourcer er et vaesentligt element i
idésaettet for 5G.

Dette taler for, at der reserveres tilladelsesfrit spektrum i 26GHz bandet til indendgrs
anvendelse. Det kunne vaere 200 eller maksimum 400 MHz (stgrste understgttede 5G
kanalbandbredde).

I givet fald bgr et delbdnd til tilladelsesfri indendgrs anvendelse laegges i bunden af 26
GHz-bandet, hvilket vil bidrage til at beskytte frekvensbandet 23,6 - 24,0 GHz mod
out-of-band emission fra brugere i 26 GHz-bandet. Mellem den tilladelsesfri del af 26
GHz-bandet og naermeste tilladelsesomfattede tildeling, skal der indlaegges et guard-
band til sikring af ukoordineret anvendelse af den tilladelsesfri del.

Med venlig hilsen

Jakob Willer, direktgr, Teleindustrien
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