Hvordan lgser vi sammen den
digitale infrastruktur i Danmark ?

- Samarbejde om opsatning og drift af
mobilmaster og antennepositioner
mellem branche og offentlige
myndigheder - Tl Rejsehold

ﬂ (@‘ Telia f(telenor @
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Agenda

Status pa mobilbranchen

Mobilnetvaerk

Planlegning og udbygning

Daekningskort

Hvordan ser den digitale fremtid ud og hvad kreaeves der ?

Det ideelle samarbejde mellem telebranchen og det
offentlige som ngglen til den digitale infrastruktur

Tl Rejsehold



Priser for fastnet- og mobiltelefoni
(billigste abonnement i Igbende priser)
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Kilde: Energistyrelsens
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Mobil datatrafik 2011-2018
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Anm: TB star for terabyte og er lig med 1.048.576 MB

Kilde: Energistyrelsens
Telestatistik 1h 2018



Omsaetning
2011-2017

*

Veekst

Mio. kr. 2016-2017 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011
Fastnettelefoni -13,2% 2.326 2.680 3.243 3.779 4.276 4.373 4.836
Mobiltelefoni 2,2% 12.974 12.700 12.906 13.823 14.172 14.949 16.465
Fastnet bredband** 6,7% 7.898 7.402 7.431 6.975 6.635 6.422 6.842
TV-distribution -1,6% 8.711 8.849 8.916 8.747

dvrige indtaegter -9,2% 5.839 6.430 6.812 6.732 12.247 14.121 11.321
Omseetning i alt -0,8% 37.748 38.060 39.308 40.057 37.330 39.865 39.464
Omseetning i alt, faste priser (2015) -1,9% 37.227 37.962 39.308 40.218 37.707 40.596 41.151

Kilde: Energistyrelsen
@konomiske Nggletal for
telebranchen 2017



Telebranchens investeringer
2011-2017

Miio kr.

7.400,0 7.294

7.200,0

7.000,0

6.800,0 6.711T 6.71T

6.593 6613

6.600,0

6.400,0

6.200,0

6.000,0

5.800,0

5.600,0

5.400,0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

u Samlet investeringer i lgbende priser** ® Samlet investeringer i faste priser (2015)**

Kilde: Energistyrelsen
@konomiske Nggletal for
telebranchen 2017



Frekvenser nu og I fremtiden

1800 MHz
2100 MHz
2300 MHz
2600 MHz
3500 MHz

Lave frekvenser raekker langt
Hgaje frekvenser raekker kort

2020: 700 MHz - dyb indendgrs
daekning i byer stor areal-deekning pa
landet

2020: 3500 MHz - gge data-
hastighederne og kapaciteten




Opbygning af et mobilnetvaerk

Et mobilnetveerk kreever fglgende:

Maste/Antennepositioner med
antenneudstyr, transmission og teknik

Normal flere typer antenner og antenner fra
flere selskaber pa én mast

| alt ca. 12.000 master/positioner i hele
landet

* 3 mobilnetvaerk i Danmark
— TDC
— TT-Netveerket (Telia og Telenor)
— Hi3G “3” (+ roaming)

Telia telenor @




Planleegning og udbygning

Budget - CAPEX

Strategi
Seerlige kundehensyn

Driftsmaessig ngdvendighed — = ROADMAP (2-3 ar)

Licensforpligtelser

Driftsomkostninger - OPEX
Positiv/konstruktiv proces




Hvorfor er den rette placering og udbygning
vigtig for mobildaekning ?

OPTIMAL MOBILDZKNING ANTAL, FOR FA

Det er derfor vigtig, at placering og hgjde fastleegges efter den bedst tekniske mulighed Kilde: Telia
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Forhold, der kan have indflydelse pa den
oplevede dakning

A Ag™ A, .

Natur Afstand
Skove og stgrre bakker Signalstyrken og dermed
kan deempe signalet hastigheden pa nettet er

Mobiltelefonens
fra sendemasten afhaengig af afstanden til

Antennekvalitet

sendemasten
’
% (y)) .
! a -
a -
Bebyggelse
Bygninger med meget beton, metal Antal
eller energiglas kan daempe signalet Hastigheden pa nettet
fra sendemasten. Indendgrs vil pavirkes af antallet af brugere
daekning i nye/godt isolerede hus pa den samme sendemast

veeret meget lav Kilde: Telia



Proces der placerer telemaster rigtigt

En sammenhangende proces fra teleskab over kommune til klagenaevn
Skal sikre deekning i hele landet
Skal sikre hensynet til natur og miljg

Kvalitetssikring sa Planklagenaevnet fastholder tilladelserne (omkring 12 maneder)
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Dakningskort — hjaelp til planlzegning

www.tjekditnet.dk

www.mastedatabasen.dk

Operatgrernes egne hjemmesider

Tjek dit net - En oversigt over bredbandsmuligheder

til forbrugere, kommuner og regioner
@ Find udbyder eller mal din hastighed

VIS KORTDATA A

Antal operaterer: ?

Korttype:
® Bredbindsdzkning
© Mobilt bredband
® Mobil tale
® Milte hastigheder

Operatoer: ?

Alle operaterer
Hastighed: ?

Mindst 2 Mbit/s
Teknologi: ?

3Gog 4G
Opgorelsesmetode: ?

Geografisk

Vis pa kort

Datagrundlag pd kort med mobilt
bredbdnd er sidst opdateret 4. kvartal
2016


http://www.tjekditnet.dk/
http://www.mastedatabasen.dk/

Netvaerksteknologier

4G (5G)
3G - 4G

2G - 3G

Hoj bandbredde

Mellem bandbredde

Lav bandbredde

YOULm , Www.

NETFLIX
4K f

émusic
QIETV |

L Wimp

HB®|HD

Kilde: Telia
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Fremtidig digital infrastruktur — 5G

5G USE CASES

=10 Gbps
peak data rates

100 Mbps
whenever needed

Extreme
MBB 10 000

10-100 X more traffic

¥ more devices

Coverage Mobility

<1 ms
radio latency

M2M ultra low cost

Massive
Machine

Communic Trusted Resilience

ation secure

network Ultra reliability
10 years on battery Security
g Kilde: Telia
Internet of Things 5G
« Optimeret stremforbrug * Lav latency (kortere responstider)
* Hgj batterilevetid * Meget hgjere dataforbindelse
e Lang reekkevidde pga. mindre dataforbrug * Hgj datakapacitet kreever hgjere
* Mobil sikkerhed frekvenser > Raekkevidde,

- Mange flere sites,
men dog mindre udstyr



5G — master og antenner

Efter auktionen - omfattende 5G
opgraderinger pa eksisterende positioner i
hele landet frem mod 2025 (@get kapacitet)

Forventning om 15-25 pct. nye sites frem
mod 2025

Udbygning med small cells og pico cells —
daekker sma omrader med mindre
effektteethed (afhaenger af efterspargsel)



Fremtiden — 5G og master
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BLAT = Ost og tomatsovs = basal deekning under 1 GHz
Pepperoni = udbygning ved 1-6 GHz
Oregano = udbygning over 6 GHz

lkke n@gdvendigvis sammenhangende homogen daekning

5G daxekning vil variere alt efter behov og efterspgrgsel

Kraever langt flere sites = lettere adgang til opsaetning af master og
antennepositioner ngdvendig fx batch-ansggning og 0 kr. lejepriser

Kraever samarbejde med kommuner og andre erhvervspartnere for at skabe
grundlag for 5G
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Privat og offentligt samarbejde er
ngglen til den digitale infrastruktur

o Tidligt samarbejde med kommuner og regioner
— Maste- og antennepositioner skal indtaenkes i kommune- og
lokalplaner som anden infrastruktur
— Stg@rre bevidsthed om betydning af mobildakning

Fa begraensninger og smidig sagsbehandling
Principper for markedsleje ved udlejning af arealer
Regionale og kommunale mastepolitikker

— Region Sjzlland/Nordjylland/Byregion Fyn + Guldborgsund
Kommune (konstruktiv tilgang)

Kommunal medfinansiering — passiv infrastruktur

- Kommunerne skal drive efterspgrgslen for det digitale samfund 18



Den gode sagsbehandling

Samarbejdet med kommuner og regioner starter med en god og aben
forhandsdialog

One-stop-shopping evt. mobil/bredbandskonsulent
Maste- og gravepolitikker — klare rammer/proces

Passiv infrastruktur (efter dialog/aftale)

19



Etablering af ny antenneposition

KPR Twers - LE34- Lindeneg

Sitesurvey -
mulig placering

Eksempel pa procesdiagram fra Viborg kommune

Sidst revideret 25.april 2019

Undersgge
lokalplaner,
fredningsbeste
mmelser mm

Udarbejde

Farelpbig

oplaeg il vurdering +
sandsynlig alternativer
placering vurderes Fuldmagt
udarbejdes og Fuldmagt
sendes til modtages og

Hvis der er tale
om kommunalt
ejet areal

it@viborg.dk indgar som
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antenneposition
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Mail inkl.
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= parter,s.a ﬁjldmagt yageriogmily e udarbjedes fremsendes via journaliserss i
H Pdk.ﬁst.tl| are.alleje o5y, BOM Acadre og faktura
L journaliseres i den fremsendes

Kommune

Institution - Viborg

Leder pa bergrt institution orienteres om fuldmagt er
udstedt og mulig lejr skal have adgang

Leder pa berart
institution
arienteres

Jura

Godkendt
skabelon pd
arealleje til
antennepositioner
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Vejledning om markedsleje

Model 1: anvendelse ved leje af jordarealer
- Offentlig vurdering, rimelig forrentning, administration

Model 2,5: anvendelse ved lejemal pa bygninger, hustage m.v.

- Fastseettes pa baggrund af gennemsnitlig m2-pris for andre erhvervslejemal i
kommunen — som er konkurrenceudsatte og har tilneermelsesuvis tilsvarende
anvendelse (lager, keelder, produktion eller lign.). Eksisterende databaser

Vejledning bar geelde for bade statslige, regionale og kommunale udlejere

Gaesteprincippet ved udstyr over jorden = 0 kr. (small cells — vejformal)

21



Priser for udleje af areal til master og antenner

Markedslejen er udtryk for den pris, en udlejer kan tage for sit produkt pa et almindeligt
konkurrenceudsat marked. Er prisen for hgj sammenlignet med en tilsvarende vare, kan
lejeren veelge en anden udlejer. Dette teoretiske scenarie forudseetter, at lejer har et valg.
"Det har lejer sjeeldent i praksis, nar det geelder arealer til brug for mobilantenner og
master”

Begraenset substitution

- Placeringen af mobilantenner og master er i praksis oftest snaevert geografisk afgraenset
af de radiotekniske forhold og den indbyrdes placering af den gvrige
antenneinfrastruktur

- Begreensede muligheder for at finde hustage, konstruktioner el
funktionskrav, hvor der kan opnas tilladelse og indgas aftale

OPTIMAL MOBILDAZKNING

Efterspgrgselsmobilitet
- lkke eksisterende — SSNIP-test (10-15%)

22



Nye tiltag - som kan understgtte udrulningen
samarbejde er ngglen til den digitale infrastruktur

Ensartet og standardiseret sagsbehandling (teleforlig)

Revideret planlov (2018):

« Ligestilling af hensyn til natur/miljg og veekst/udvikling

« /ndring af lokalplaner kan ske med fa formkrav (2 ugers hgring)

« Ved etablering pa hgje eksisterende strukturer kreeves ingen landzone-tilladelse
* Planklagenavn: korrekt dokumentation farer til godkendt placering

BR 18:

+ Flere undtagelser fra byggeansggning for antennesystemer iseer pa tage (baererar
5,5m)

» Teleoperatgr med certificerede statikere bliver ansvarlig for godkendelsesprocessen
ved byggeri

» Tl arbejder for klarhed og ensartethed via kommende vejledning fra Transport-,
Bygge- og Boligstyrelsen vedr. bl.a. konstruktions- og brandklasser
Batch-byggeansggninger — samme type, samme omrade?

Daekningskrav ved indkab eller auktioner

-> Staten og offentlige myndigheder skal skabe de bedste rammer for investeringiden  2:
digitale infrastruktur



Opsummering

Stimulere udbygning af mobilnet — herunder 5G
» Sikre en god proces / sagsbehandling
- Tidlig dialog, klare rammer, ensartede procedurer, gode ansggninger,
konstruktivt samarbejde
« Klarhed og forudsigelighed om udlejepriser
- Revideret vejledning der sikrer rimelige markedspriser
- Fremmet mulighed for brug af gaesteprincip (small cells)

Vi ser frem til at drgfte Ilgsningsforslag med myndigheder, kommuner, regioner
0g staten

- sa Danmark forbliver i fgrersaedet !!

24



Teleindustriens Rejsehold

”Rejseholdet” er en undergruppe nedsat af TI’s Mastearbejdsgruppe.

Formal:

”Rejseholdet” har til formal, gennem en feelles og enig optreeden, at veere i dialog
med kommuner eller andre myndigheder, med henblik pa at opna en falles
forstaelse og for at forbedre mulighederne for drift og udbygning af de mobile

telenet

Fungerer som kontaktflade mellem teleselskaberne for drgftelse og lgsning af
feelles problemstillinger pa antenne- og masteomradet.

Bestar af repraesentanter fra netvaerksejerne
— TDC,
— HI3G og
— TT-Netveerket (infrastrukturselskabet for Telia og Telenor)

ﬂ & Telia I(telenor @




Kontaktpunkter for TI's Rejsehold

TELE
INDUSTRIEN

teleselskabernes
branchesamarbejde

Ved indledende kontakt kontaktes

Teleindustriens direktgr:
Jakob Willer

TDC Peter Bloch Becker
Finn Olaf Jgrgensen

. HI3G Jonas Hemborg
Kenneth Grgnborg
Mette Bjgrnkjeer

. TT-Netvaerket
Michael Koktved

Christina Bejer-Andersen

J Telia Camilla Nazareth

jw@teleindu.dk

pebk@tdc.dk
folj@tdc.dk

jonas.hemborg@3.dk
kenneth.gronborg@3.dk
mette.bjornkjaer@3.dk

Kok@tt-network.dk
cba@tt-network.dk

cbn@telia.dk

201023 65

303003 82
20 45 81 87

312008 47

312004 22
31200265

208896 21
27267477

28 27 58 40
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