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1. KONKLUSION

Der er udfgrt malinger af effektteetheder efter gnske fra mobiloperatgrerne pa Salling Aarhus,
Sgndergade 27, 8000 Aarhus C. Malingerne viser, at den maksimale samlede effekttaethed ikke
overskrider graenseveerdien for permanent ophold pa offentligt tilgeengelige arealer i de malte
punkter.

Der er udfgrt fem malinger gverst pa bygningen. Malepunkterne er udvalgt af maleoperataren.

Den hgjeste samlede feltbelastning er malt pa malepunkt 3 - ca. 1,82% af graenseveerdien sva-
rende til ca. 1/55 del af greenseveerdien af den tilladte effektteethed for permanent ophold.

Starrelsen af malingerne vil for mobiltelefoni variere alt afhaengig af antal samtaler/trafik. Der er
malt p& et tidspunkt, hvor der er en rimelig meengde samtaler/trafik, men vaerdierne kan blive en
faktor tre til otte stgrre ved spidsbelastning.

2. INDLEDNING

Mobilnetveerks operatgrerne (Hi3G og TTN) har overdraget Rambgll opgaven at male effektteet-
heder pa adressen Salling Aarhus, Sendergade 27, 8000 Aarhus C. Se ogsa afsnit 9.

Malinger af radiofeltstyrker er udfgrt onsdag den 2. juni 2021 i let skyet vejr i tidsrummet mellem
kl. 12.00 og 14.00.

Hi3G og TTN har opsat mobilantenner for mobiltelefoni pa siten.

Resultatet af malingerne er sammenholdt med ICNIRPs greenseveerdier for permanent ophold pa
offentlig tilgeengelige arealer (ref 1.).

3. MALEUDSTYR

Malingerne udfgres med falgende udstyr med fglgende kalibreringstidspunkter:
. Narda SRM 3006 Selective Radio Meter Basic SRM-3006, D-0139, Kalibre-
ringstidspunkt 17. juli 2019.
. Narda Antenna SRM, E-Field, Three-Axis 27 MHz to 3 GHz, Type p/n 3501/03,
Serial number K-0310, Kalibreringstidspunkt 19. juli 2019.
. Narda Antenna SRM, E-Field, Three-Axis 420 MHz to 6 GHz, Type p/n
3502/01, Serial number G-0088, Kalibreringstidspunkt 19. maj 2020.

Kalibreringerne er overordnet geeldende i 36 maneder.

4. REFERENCER

. ICNIRP Guidelines (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection)
Guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic and electromagnetic fields
(100 kHz up to 300 GHz), 2020

. ICNIRP Guidelines for limiting exposure to time-varying electric and magnetic fields (1 Hz
—100 kHz), 2010

. DS/EN 50401:2017
Produktstandard til pavisning af basestationsudstyrs overholdelse af eksponeringsgraenser
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for RF-elektromagnetfelter (110 MHz — 100 GHz), ved ibrugtagningen

. DS/EN 62232:2017
Bestemmelse af RF-felter, effektteethed og SAR-veerdier neer radiokommunikationsbasestati-
oner til evaluering af personeksponering

. Bekendtggrelse 472 Bekendtggrelse om eksponering for elektromagnetiske felter i forbin-
delse med arbejdet, 25 maj 2016.

. Radets henstilling af 12. juli 1999 om begraensning af befolkningens eksponering for
elektromagnetiske felter (O Hz — 300 GHz) (1999/519/EF)

. Rambglls kvalitetssystem for Maling af EMR fglger DS/1SO 9001.

5. BAGGRUND

For elektromagnetiske felter geelder der for FM-Radio, GSM, UMTS og LTE fglgende greenseveerdi-
er i henhold til nedenstaende tabeller i henhold til ICNIRP 2020: tabel 5:

Offentligt tilgeengelige arealer ved permanent ophold:

Tjeneste Frekvens ca. Greaenseveerdi ca. Greaenseveerdi ca.
Feltstyrke Effekttaethed (W/m?)
(MHz) (V/m)
FM-radio 100 28 2,0
TV 47 - 860 28-40 2,0-4,3
LTE700 700 36 3,5
LTEBO0O 800 39 4,0
GSM900 og 900 41 4,5
UMTS900
LTE1500 1500 53 7,5
GSM1800 (DCS) 1800 58 9,0
og LTE1800
UMTS2100 og 2100 - 10
LTE2100
LTE 2300 2300 - 10
LTE 2600 2600 - 10
NR3500 3600 - 10
5G 26GHz 26000 - 10

Tabel 1:
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Ikke offentligt tilgeengelige arealer ved arbejdsmeessigt ophold (undtaget seerligt udsatte medar-
bejdere, hvor de i tabel 1 neevnte greenseveaerdier geaelder).

Tjeneste Frekvens ca. Greaenseveerdi ca. Greaenseveerdi ca.
Feltstyrke Effektteethed (W/m?)
(MH2) (V/m)
FM-radio 100 61 10
TV 47 - 860 61-88 10-20,5
LTE700 700 79 17,5
LTEBO0O 800 85 20
GSM900 og 900 90 22,5
UMTS900
LTE1500 1500 116 37,5
GSM1800 (DCS) 1800 127 45
og LTE1800
UMTS2100 og 2100 - 50
LTE2100
LTE 2300 2300 - 50
LTE 2600 2600 - 50
NR3500 3600 - 50
5G 26GHz 26000 - 50

Tabel 2: Greenseveerdier for ikke offentligt tilgeengelige arealer ved arbejdsmeessigt ophold

Den totale feltbelastning for hvert malepunkt fas som summen af de enkelte delbidrag vaegtet i

forhold til greenseveerdien i henhold til ICNIRP 2020 formel (3).
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6. MALEPUNKTER

Malepunkterne er vist pa kortet i afsnit 9.

Malepunkt 1 er pa gangbro ved siddeomrade.

Malepunkt 2 er pa yderste del af gangbro lige for glasset.
Malepunkt 3 er nedenfor gangbro ved antenne
Malepunkt 4 er ved indgang til omradet pa taget

Malepunkt 5 er ved spisested pa taget.

Malingerne er foretaget ca. 1,5m over betondaekket/terreen.

7. MALEMETODE

Der er foretaget isotropiske (i alle retninger) malinger af effektteetheder for at tage hgjde for for-
skellige feltorienteringer. Der er malt i en periode pa 6 minutter, hvor resultatet af malingen er et
maximalt gennemsnit malt pa effekttaetheden i denne periode.

Der er alene malt pa effekttaetheder i omradet fra 27 MHz til 6000 MHz. Det daekker GSM, UMTS,
LTE, 5G, FM-radio, TV, tradlgse telefoner m.m.

I resultaterne er instrumentets egen indvirkning pa malingerne (stgjgulvet) elimineret.
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8. MALINGER

Malingerne er udfgrt i henhold til DS/EN 50401:2017 og DS/EN 62232:2017.

Feltstyrkerne er malt ved hjeelp af en NARDA SRM-3006, som er en spektrumsanalysator tilkoblet
en antenne.

Maleresultaterne, som er et gennemsnit malt over en periode pa 6 minutter, er vist i nedensta-
ende skema.

Under hvert méalepunkt i tabel 3 er angivet den procentvise andel af greensevaerdien, som effekt-

taetheden har udgjort. | bunden er den samlede procentvise total i forhold til greenseveerdien op-
gjort. 100 % svarer til greenseveerdien for permanent ophold.
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Malepunkt 1 2 3 4 5

% % % % %
Radio 0,00337 0,01080 0,00105 0,00135 0,00174
108 - 200 0,00020 - - - -
200 - 300 0,00026 - - - 0,00158
Tetra Motorola 0,00381 0,00528 0,00025 0,00072 0,00121
Nord Mob 460ban 0,00002 - - - -
467 - 500 0,00014 - - - -
500 - 600 0,00026 - - - -
600 - 700 0,00010 - - - -
3 - 758-768 0,00001 - - - -
TTN 768-773 0,00006 0,00009 0,00002 - -
TDC 773-788 0,00051 0,00286 0,00242 0,00211 0,00258
TTN 800 bénd 0,06694 0,06121 0,11090 0,01765 0,00667
TDC 800 band 0,01278 0,01539 0,09023 0,02398 0,01785
TT-net 900 bénd 0,00039 0,00063 0,00022 0,00016 0,00008
Bane GSM R 0,00059 0,00125 0,00068 0,00030 0,00009
TT-net 900 bénd 0,00807 0,01589 0,00735 0,00323 0,00084
TDC - 900 bénd 0,00970 0,00981 0,00963 0,00983 0,00816
3 -900 band 0,00079 0,06267 0,15670 0,00533 0,00062
TDC - 1800 band 0,00688 0,00575 0,01024 0,01412 0,00945
3-1800 band 0,00264 0,06234 1,11400 0,00735 0,00182
TTN 1800 ban 0,00387 0,01291 0,00536 0,00198 0,00168
3 -2100 band 0,00063 0,06306 0,10580 0,00135 0,00016
TDC 2100 band 0,00120 0,00240 0,00409 0,00518 0,00435
TTN 2100band 0,00178 0,00931 0,00160 0,00052 0,00064
TDC - 2300 band 0,00016 0,00022 0,00040 - -
TDC - 2600 band 0,00193 0,00674 0,01930 0,01013 0,01177
3 - 2600 band 0,00022 0,04132 0,16720 0,00107 0,00042
TTN 2600band 0,00526 0,02118 0,00699 0,00093 0,00097
TDC 3500 band 0,000245 0,0003407 0,002035 - 0,001167
Andet - frekvenser som ikke er omfattet 0,00032 0,00024 0,0001 0,00055 0,00035
af ovenstdende
Total 0,13312 0,41169 1,81655 0,10783 0,07417
Udger brekdel af greenseveardien ca. 1/751 1/243 1/55 1/927 1/1.348

Tabel 3: Resultat af malingen

Den hgjeste samlede feltbelastning er malt pa malepunkt 3 - ca. 1,82% af greenseveerdien sva-

rende til ca. 1/55 del af greenseveerdien af den tilladte effektteethed for permanent ophold.

Starrelsen af malingerne vil for mobiltelefoni variere alt afhaengig af antal samtaler/trafik. Der er
malt p& et tidspunkt, hvor der er en rimelig maengde samtaler/trafik, men vaerdierne kan blive en
faktor tre til otte stgrre ved spidsbelastning.
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Maling 1 2 3 4 5
W/m2 W/m2 W/m2 W/m2 W/m2
3-758-768 0,00000028 - - - -
TTN 768-773 0,00000226 0,00000338 0,00000071 - -
TDC 773-788 0,00001987 0,00011066 0,00009365 0,00008163 0,00009960
TTN 800 bénd 0,00264748 0,00242086 0,00438610 0,00069806 0,00026376
TDC 800 band 0,00051184 0,00061637 0,00361372 0,00096040 0,00071489
TT-net 900
bénd 0,00001804 0,00002931 0,00000999 0,00000719 0,00000351
Bane GSM R 0,00002735 0,00005801 0,00003156 0,00001372 0,00000424
TT-net 900
bénd 0,00037410 0,00073706 0,00034088 0,00014996 0,00003883
TDC - 900
bénd 0,00045357 0,00045876 0,00045011 0,00045965 0,00038148
3 -900 band 0,00003745 0,00296116 0,00740408 0,00025189 0,00002907
TDC - 1800
bénd 0,00062083 0,00051849 0,00092416 0,00127433 0,00085286
3-1800 band 0,00024117 0,00568853 0,10165256 0,00067060 0,00016562
TTN 1800 ban 0,00035904 0,00119740 0,00049686 0,00018374 0,00015536
3 -2100 band 0,00006659 0,00665283 0,01116190 0,00014211 0,00001726
TDC 2100 band 0,00011960 0,00023950 0,00040860 0,00051750 0,00043470
TTN 2100band 0,00017770 0,00093100 0,00015980 0,00005219 0,00006407
TDC - 2300
bénd 0,00001571 0,00002234 0,00004026 - -
TDC - 2600
bénd 0,00019250 0,00067390 0,00193000 0,00101300 0,00117700
3 - 2600 band 0,00002227 0,00413200 0,01672000 0,00010740 0,00004180
TTN 2600band 0,00052590 0,00211800 0,00069880 0,00009329 0,00009715
TDC 3500 band 0,00002450 0,00003407 0,00020350 - 0,00011670

Tabel 4: AEkvivalente stgrrelser for effekttaetheden i W/m2

Ovenstadende skema angiver de aekvivalente starrelser af effekttaetheder baseret pa tabel 3.
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Skeermbillede 1. Malepunkt 1 — diagram visende frekvensmaling fra 27 MHz til 3000 MHz.
Battery: (1 GPs: B6°8'14.8" N Ant: 234 0.4-6G SrvThl: DK frekvenser
02.06.21 12:32:02 10°12'25.9" E Cahble: — Stnd: ICMIRF GF
MxA
10 000+
E ]
5 1 000
E
=~ 00+
=
)
L_'T 107
L
"] 4
0.1+
1 2 3 4 5
Isotropic Frequency f GHz
Spectrum
Frnin: 420 MHz Fma: £.994 GHz Sweep Time: 894 ms Frogress: [y
MR 2 m REW: 500 kHz Mo, of Runs: a7
VEW: Off AVG: 4 [—

Skeermbillede 2. Malepunkt 5 — diagram visende frekvensmaling fra 420 MHz til 6000 MHz.
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9. KORT OG FOTOS Nord

Foto af omradet med placering af malepunkter
Der er placeret antenner rundt pa bygningen

Malepunkt 3 Malepunkt 1 Malepunkt 2

| 4

r

Foto af omradet med placering af malepunkter. Der er placeret mobilantenner flere steder pa ta-
get (bla pile). Antennerne peger vaek fra den del af tagfladen, hvor geesterne opholder sig.
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Oversigtsfoto mod nordvest

Oversigtsfoto mod sydgst
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Malepunkt 1 pa gverste repos
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BIUOTTTTTTTS T

Malepunkt 3 ved pil ved glasgelaenderet
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Malepunkt 5 ved pil ved serveringssted
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