Tekniske specifikationer for fiberklar bygningsinterne fysisk infrastruktur og bygningsinterne
fiberledningsnet, jf. artikel 10, stk. 4 i forordningen om gigabitinfrastruktur’

De tekniske specifikationer skal muliggare let adgang for almindelige vedligeholdelsesaktiviteter i forbindelse med de individuelle
fiberledningsnet, der anvendes af den enkelte operatgr til at udbyde tjenester i VHC-net.

Den fiberklare bygningsinterne fysiske infrastruktur skal muliggare let adgang til at etablere fiberledningsnet og ma ikke anvendes pa en made,
som forhindrer eller begreenser let adgang for VHC-net, jf. tabellens afsnit g), punkt a —f. Den fiberklare bygningsinterne fysiske infrastruktur skal
leve op til kravene for brandsikkerhed. Ved etablering af bygningsintern fysisk infrastruktur til fibernet skal de rar, hvori fiberen fremfgres (kabelrar
eller mikrorar), veere LSZH-rgr (Low Smoke Zero Halogen) efter den farste brandcelle. Bygningsreglementets vejledning til kapitel 5 - Brand -
indeholder i kapitel 4 en reekke krav til rar- og kabelinstallationer i bygninger?.

Tabellen herunderindeholder specifikationer for de elementer, der er naevntipunkt a) - g) i artikel 10, stk. 4, i forordningen om gigabitinfrastruktur.

a) Specifikationer for bygningens adgangspunkt og specifikationer for fibergreensefladen Kommentarer/referencer
Adgangspunktet er det fysiske punkt i eller uden for bygningen, som er tilgeengeligt for foretagender, der
udbyder eller har tilladelse til at udbyde offentlige elektroniske kommunikationsnet, og hvor der er mulighed
for tilslutning til den fiberklare bygningsinterne fysiske infrastruktur, jf. artikel 2, nr. 11, i forordningen om
gigabitinfrastruktur.

For etageboligbyggeri (flerfamiliehuse) og erhvervsbyggeri kan adgangspunktet fx vaere en splidseboks eller
en ODF (Optical Distribution Frame) i et egnet rum i bygningen, eller en splidseboks uden pa bygningen. Er
adgangspunktet placeret inde i en bygning, skal der veere fgringsveje etableret mellem indfaringspunkt og
adgangspunkt.

Se illustrationer i Bilag 1

For fritliggende og sammenbyggede enfamilieshuse (dobbelthuse/reekkehuse) kan adgangspunktet veere en
FTUO-enhed (Fiber Termination Unit Outdoor) pa ydersiden af bygningen, som tilsluttes fiberkablet fra en
FTU-enhed (Fiber Termination Unit), der sidder inde i bygningen. Adgangspunktet kan ogsd veere en FTU-
enhed, som er placereti et indvendigt teknikrum (primaert ved nybyggeri).

Fibergreensefladen er de punkter, hvor operatgrens fiberledningsnet tilsluttes et fiberledningsnet, som ejes
af en anden.

' https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=0J:L_202401309
2 https://www.bygningsreglementet.dk/media/cn4cljts/kapitel-4-antaendelse-brand-og-roegspredning-v02-20210115-a.pdf (se afsnit 4.3.4)
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Safremt operatgren bygger hele den bygningsinterne fiberkabling vil der kun veere ét fibergreensefladepunkt,
nemlig mellem operatgrens ONT (Optical Network Terminal) og udbyderens/slutbrugerens modem/router.
Her kan FTU-enheden og ONT-enheden integreres i en og samme boks.

Hvis bygherren ejer den bygningsinterne fiberkabling, kan fibergreensefladen fx veere imellem bygningens
fiberledningsnet via en FTU-enhed (Fiber Termination Unit), hvor operatgrens ONT tilsluttes, eller det kan
veere det punkt, hvor operatgrens forsyningskabel tilsluttes bygningens fiberledningsnet — fx fra operatgrens
splidseboks til bygningens ODF - eller fra operatgrens forsynings-ODF til bygningens ODF.

Se illustrationer i Bilag 2 og 3

b) Specifikationer for kabler

Singlemode fiber (SMF) ITU G652D, G657A eller tilsvarende.

c) Specifikationer for stik

LC-APC eller SC-APC i termineringspunkt i boligenheder, Grade B konnektor (kvalitet) — eller tilsvarende.

LC-UPC eller SC-UPC i termineringspunkt i erhvervsbyggeri, Grade B konnektor (kvalitet) — eller tilsvarende.

Grade B konnektor bruges i FTTH- og
accessnetveerk, hvor lav deempning og
relativ god refleksionsdaempning er
pakraevet, men hvor Grade A (den hgjeste
kvalitet malrettet hgjt ydende netveerk, fx
backbone og datacentre) ikke er nadvendig.

d) Specifikationer for faringskanaler eller mikrokabelkanaler

Rerene skal dimensioneres, sa de muliggar fremfaring af den valgte type fiberkabel. Tomrgr, kabelkanaler og
fibertomrgr kan ligeledes anvendes til fremfaring af fiberkabler eller til senere iblaesning af fiberkabler. Alle
foringsveje, inklusive tomrgr, kabelkanaler og fibertomrgr, skal veere tilrettelagt saledes, at de muligger let
installation og vedligeholdelse.

| den engelske version af forordningen star
der 'specifications of conduits or micro-
ducts!, hvilket pa dansk skal forstds som
'‘tomrgr' til treekning af fiberkabler eller
'fibertomrar' (mikrorgr/bleesergr), der er
designet tilindblaesning af fiberkabler med
Llufttryk.

e) Tekniske specifikationer, som er ngdvendige for at forhindre forstyrrelser af elektriske kabler

Tekniske specifikationer er ikke relevant, da fiberledningsnet er immune over for elektromagnetiske
forstyrrelser og heller ikke kan forstyrre andre elektriske installationer.

f) Et minimum for bgjningsradiussen

l. Fiberproducentens minimums bgjningsradius overholdes.

1. Hvis der anvendes rar (se afsnit d), ma bgjningsradiussen ikke vaere mindre, end hvad der muligger
problemfri frem- og tilbagefaring af fiber. Derudover skal fiberproducentens minimums
bgjningsradius kunne overholdes i rgrene.




Hvis der anvendes kabelkanaler (se afsnit d), skal disse have en dimension og udformning, som
sikrer, at minimums bgjningsradius for de fiberledninger og eventuelle bleesergr, der skal
ileegges/traekkes, kan overholdes.

g) Tekniske specifikationer for kabelinstallationen

Fiberklar bygningsintern fysisk infrastruktur

a.

Minimumskrav til faringsvejens dimensionering: der skaltil et fiberledningsnet veere et lysningsareal
pa 1 cm2 pr. slutbrugeradresse.

Der skal til enhver tid veere en ubrudt fagringsvej
nettermineringspunkterne i bygningen.

Der skal vaere adgang til fiberledningsnet pa alle etager.

Hvis der foretages arbejde ved den bygningsinterne fysiske infrastruktur, skal det sikres, at der efter
arbejdets udforelse fortsat er fri passage, og at fgringsvejen er ubrudt. Ved samling af fgringsvejen
skal der anvendes materialer, som er godkendt til formalet.

Alle samlinger pa faringsvej og fiberledningsnet skal veere frit tilgeengelige for senere
vedligeholdelse.

Fiberledningsnet skal veere treekaflastet i henhold til ledningernes traekstyrke, hvilket fremgar af
producentens datablad.

fra adgangspunket og frem til

Fiberledningsnet

a.

Der skal minimum veaere 2 x 230 VAC-forsyning til fibernet inden for en afstand pa 50 cm fra
nettermineringspunktet.

Der skal veere plads til montering af nettermineringspunktet inden for 20 cm fra FTU-enheden.

P4 alle sider af nettermineringspunktet og FTU-enheden skal der vaere 25 cm fri veeg, ligeledes méa
der ikke veere skjulte installationer inden for installationsarealet.

Til beboelse skal der veere fremfart som minimum én fiber frem til alle nettermineringspunkter
(slutbrugeradresser).

Til slutbrugeradresser, som anvendes til erhvery, skal der veere fremfart fire fiber frem til alle
nettermineringspunkter.

Det skal dokumenteres, at den fiberklare bygningsinterne fysiske infrastruktur og fiberledningsnet
er funktionsdygtigt — eventuelt ved, at der udfgres en deempningsmaling, som overholder
producentens krav til deempning i kabel og konnektor.

Det skal sikres, at der er forbindelse (lys) mellem adgangspunktet og FTU’en.

Adgangspunktet skal veere tydeligt opmeerket med en entydig identifikation, der refererer til den
korrekte slutbrugeradresse. Meaerkningen skal sikre entydig sammenhaeng mellem installation og
adresse for at sikre drift og fejlsggning.

Det anfgrte minimumskrav til lysningsareal
sikrer, at der er tilstraekkelig plads til
installation og vedligeholdelse af
fiberkablerne uden at skabe problemer som
for stor teethed, hvilket kan gare
eftermontering og reparation besveerlig. Hvis
der fx etableres en fgringsvej til en opgang
med 9 slutbrugeradresser, skal
lysningsarealet veere mindst 9 cm2.

Nar fiberkabler treekkes gennem rar eller
kabelkanaler, ma man ikke overstige den
maksimale traekstyrke, da det kan beskadige
fibrene og forringe signalkvaliteten.

Treekaflastning kan fx sikres ved at bruge

treeksnore, ruller eller specielle treekhoveder,
der fordeler belastningen.

Se illustrationer i Bilag 4 og 5.




Bilag 1: Bygningens adgangspunkt — etageboligbyggeri

Adgangspunkt: det fysisk punkt - en ODF (Optical Distribution
Frame) - i bygningen, som Netoperatgren har adgang til, og
som den aktive bygningsinterne fysiske infrastruktur kan

tilsluttes. Det er her Netoperatgrens forsyningsfiber tilsluttes
og derfor kan dette ogsa veere greenseflade imellem
Netoperatgrens ejendom og bygningsejerne ejendom.
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BILAG 2: Bygningsinterne fiberledningsnet - etageboligbyggeri

Bygningsinterne fiberledningsnet
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BILAG 3: Slutbrugerinstallation - enfamilieshuse og etageboligbyggeri

FTU ONT Modem/router (Udbyderen)

230V

e |




BILAG 4: Fiberklart enfamilieshus - udvendig tilslutning (splidsning)

Uden for bygningen

Yderveeg

| FTUO pa ydersiden af bygningen tilsluttes fiberkablet fra den FTU, der sidder inden i
bygningen til netoperatgrens net. Dette punkt er adgangspunktet - men ogsa
fibergreensefladen imellem den fiberklare bygningsinterne fysiske infrastruktur og

netoperatgrens net.

Mekanisk sikring i form af daekskinne ""i"\

Inden for bygningen

FTU (fiberledningsnettet)

ONT (Netoperatgren)
1 Modem/router (Udbyderen/Slutbruger)
}
===

Fiberkablet fra FTU'en fgres ud i en FTUO pa
ydersiden af bygningen.

Terreen

Gulv

Min. Jorddaekke 50 cm.

?

Feringsrer, som er fgrt fra det offentlige net i offentlig vej til splidseboks pa bygning,
etableres af bygningsejeren. Rgret anvendes til fremfgring af netoperatgrens fiberkabel.
Minimumskrav til rgret: det skal vaere med glat inderside, og dimensionen skal veaere 40/32
mm. Linjefgringen skal fremga af en malfast tegning.

Indfgringspunkt



BILAG 5: Fiberklart enfamilieshus - indvendig tilslutning (splidsning)

Uden for bygningen Inden for bygningen (Teknik-rum)
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= FTU (fiberledningsnettet)
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'Q ONT (Netoperatgren)
l Modem/router (Udbyderen/Slutbruger)
i
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Je | Netoperatgrens fiber splidses pa
X FTU’ens pigtail.
Terreen
Gulv
Min. Jorddaskke 50 cm.
t AN
Faringsror, som er fgrt fra det offentlige net i offentlig vej til teknikrummet
inde i bygningen, etableres af bygningsejeren. Rgret anvendes til fremfgring ~~_ Indferingspunkt

af netoperatgrens fiberkabel. Minimumskrav til rgret: det skal veere med glat
inderside, og dimensionen skal vaere 40/32 mm. Linjefgringen skal fremga af
en malfast tegning.



BILAG 6: DEFINITIONER

Bygningsintern fysisk infrastruktur: Fysisk infrastruktur eller installationer pa slutbrugerens sted, herunder samejede elementer, der er
beregnet til at huse kablede og/eller tradlese adgangsnet, hvor sddanne adgangsnet kan levere elektroniske kommunikationstjenester og
forbinde bygningens adgangspunkt med nettermineringspunktet.

Bygningsinternt fiberledningsnet: Optiske fiberkabler pa slutbrugerens sted, herunder samejede elementer, der er beregnet til at levere
elektroniske kommunikationstjenester og forbinde bygningens adgangspunkt med nettermineringspunktet.

Fiberklar bygningsintern fysisk infrastruktur: Bygningsintern fysisk infrastruktur beregnet til at huse optiske fiberelementer.

Adgangspunkt: Et fysisk punkt i eller uden for bygningen, som er tilgaengeligt for foretagender, der udbyder eller har tilladelse til at udbyde
offentlige elektroniske kommunikationsnet, og hvor der er mulighed for tilslutning til den fiberklare bygningsinterne fysiske infrastruktur.

Nettermineringspunktet: Et fysisk punkt, hvor en slutbruger far adgang til et offentligt elektronisk kommunikationsnet, og som, for net, hvor der
anvendes kobling eller routing, identificeres ved hjeelp af en specifik netadresse, som kan veere knyttet til slutbrugerens nummer eller navn.

VHC-net (net med meget hgj kapacitet): Enten et elektronisk kommunikationsnet, der udelukkende bestar af optiske fiberelementer, som
minimum frem til fordelingspunktet pa leveringsstedet, eller et elektronisk kommunikationsnet, som under normale spidsbelastningsvilkar kan
give en tilsvarende netpraestation for s& vidt angéar disponibel bandbredde til downlink og uplink, robusthed, fejlrelaterede parametre samt
latenstid og variation heri; netpraestationen kan anses for tilsvarende, uanset om slutbrugerens oplevelse heraf varierer pa grund af iboende
forskellige egenskaber ved de medier, hvormed nettet i sidste ende etablerer forbindelse med nettermineringspunktet.

Starre renoveringsarbejder - jf. forordningen om gigabitinfrastruktur: Anleegsarbejder pa slutbrugerens sted, der omfatter strukturelle
gndringer af hele den bygningsinterne fysiske infrastruktur eller en vaesentlig del heraf, og som i overensstemmelse med national ret kraever en
byggetilladelse.

Starre renoveringsarbejder - jf. direktiv om bygningers energimaessige ydeevne: Renovering af en bygning, der indebeerer

a) at de samlede renoveringsomkostninger for klimaskaermen eller de tekniske bygningsinstallationer udger mere end 25 % af bygningens veerdi
eksklusive veerdien af den grund, bygningen star pa, eller

b) at over 25 % af bygningens klimaskaeerm renoveres.

Medlemsstaterne kan veelge at anvende mulighed a) eller b).



Udarbejdet af en arbejdsgruppe nedsat af Digitaliseringsstyrelsen med deltagelse af Digitaliseringsstyrelsen, Social- og Boligstyrelsen, DI, Dansk
Erhverv, Green Power Denmark/Fiberalliancen, Tekniq og Teleindustrien.

Endeligt godkendt den 27. august 2025
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